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AiP650 

2 线串口共阴极 8 段 4 位             

LED 驱动控制/7*4 位键盘扫描专用电路 
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说明书发行履历： 

版本 发行时间 新制/修订内容 
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2012-01-B1 2012-01 增加说明书编号及发行履历 
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1、概 述 

AiP650是一种带键盘扫描电路接口的LED驱动控制专用电路。内部集成有MCU输入输出控制数字

接口、数据锁存器、LED驱动、键盘扫描、辉度调节等电路。本芯片性能稳定、质量可靠、抗干扰能

力强，可适应于24小时长期连续工作的应用场合。其主要特点如下：  

 显示模式：8段×4位 

 段驱动电流不小于25mA，字驱动电流不小于150mA. 

 提供8级亮度控制 

 键盘扫描：7×4bit 

 高速两线式串行接口 

 内置时钟振荡电路 

 内置上电复位电路 

 支持3V－5.5V电源电压 

 使用时VCC端建议加104电容，且电容尽量靠近AiP650的VCC端口（建议小于2cm） 

 封装形式：DIP16/SOP16 

 

2、引脚排列图及引脚说明 

2.1、引脚排列图 
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2.2、引脚说明 

引脚 符  号 引 脚 名 称 功  能 

1 DIG1 位/键扫描输出 
LED 位驱动输出，低电平有效，及作为键盘扫

描输出，高电平有效。 

2 CLK 时钟输入 2 线串行接口的数据时钟输入，内置上拉电阻。

3 DAT 数据输入/输出 
2 线串行接口的数据输入输出，为内置上拉开漏

模式。 

4 GND 接地端 接地 

5 DIG2 位/键扫描输出 
LED 位驱动输出，低电平有效，及作为键盘扫

描输出，高电平有效。 

6 DIG3 位/键扫描输出 
LED 位驱动输出，低电平有效，及作为键盘扫

描输出，高电平有效。 

7 DIG4 位/键扫描输出 
LED 位驱动输出，低电平有效，及作为键盘扫

描输出，高电平有效。 

8 A/KI1 段驱动输出/键扫描输入 
LED 段驱动输出，高电平有效，也用作键扫描

输入，高电平有效，内置下拉。 

9 B/KI2 段驱动输出/键扫描输入 
LED 段驱动输出，高电平有效，也用作键扫描

输入，高电平有效，内置下拉。 

10 VCC 电源端 
3～5.5V 工作时对地建议加 104 电容，电容尽

量靠近 AiP650 端口（建议小于 2cm） 

11 C/KI3 段驱动输出/键扫描输入 
LED 段驱动输出，高电平有效，也用作键扫描

输入，高电平有效，内置下拉。 

12 D/KI4 段驱动输出/键扫描输入 
LED 段驱动输出，高电平有效，也用作键扫描

输入，高电平有效，内置下拉。 

13 E/KI5 段驱动输出/键扫描输入 
LED 段驱动输出，高电平有效，也用作键扫描

输入，高电平有效，内置下拉。 

14 F/KI6 段驱动输出/键扫描输入 
LED 段驱动输出，高电平有效，也用作键扫描

输入，高电平有效，内置下拉。 

15 G/KI7 段驱动输出/键扫描输入 
LED 段驱动输出，高电平有效，也用作键扫描

输入，高电平有效，内置下拉。 

16 DP/KP 段/位输出 LED 段输出，也用作键盘标志输出。 
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3、电特性 

3.1、 极限参数（Tamb=25℃） 

参 数 名 称 符 号 条 件 额 定 值 单 位

电源电压 VCC  -0.5～+6.5 V 

输入电压 VI1  -0.5～VCC+0.5 V 

LED 段驱动输出电流 IO1  0～30 mA 

LED 位驱动输出电流 IO2  0～150 mA 

所有管脚驱动电流总和 IO  0～150 mA 

工作温度 Topt  -40～+85 ℃ 

储存温度 Tstg  -55～+125 ℃ 

DIP：245 
焊接温度 TL 10 秒 

SOP：250 
℃ 

 

3.2、电气特性（Ta=25℃,VCC=5V）  

规 范 值 
参 数 名 称 符 号 

最小 典型 最大 
单 位 

直流参数 

电源电压 VCC 3 5 5.5 V 

电源电流 IC 0.2 80 230 mA 

静态电流（CLK，DAT，KP 为高电平） ICs  0.3 0.6 mA 

睡眠电流（CLK，DAT，KP 为高平） ICslp  0.05 0.1 mA 

CLK 和 DAT 管脚低电平输入电压 VIL -0.5  0.8 V 

CLK 和 DAT 管脚高电平输入电压 VIH 2.0  VCC+0.5 V 

KI 管脚低电平输入电压 VILki -0.5  0.5 V 

KI 管脚高电平输入电压 VIHki 1.8 - VCC+0.5 V 

DIG 管脚低电平输出电压（-200mA） VOLdig   1.2 V 

DIG 管脚低电平输出电压（-100mA） VOLdig - - 0.8 V 

DIG 管脚高电平输出电压（50mA） VOHdig 4.5   V 

KI 管脚低电平输出电压（-20mA） VOLki -  0.5 V 

KI 管脚高电平输出电压（20mA） VOHki 4.5   V 

其余管脚低电平输出电压（-4mA） VOL   0.5 V 

其余管脚高电平输出电压（4mA） VOH 4.5   V 

KI 管脚输入下拉电流 IDN1 -30 -50 -90 μA 

CLK 管脚输入上拉电流 IUP1 10 200 300 μA 

DAT 管脚输入上拉电流 IUP2 150 300 400 μA 

KP 管脚输入上拉电流 IUP3 500 2000 5000 μA 

上电复位的默认电压门限 VR 2.3 2.6 2.9 V 
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交流参数 

● 内部时序参数   

电源上电检测产生的复位时间 TPR 10 25 60 ms 

显示扫描周期 TP 4 8 20 ms 

键盘扫描间隔,按键响应时间 TKS 20 40 80 ms 

● 接口时序参数 

DAT 下降沿启动信号的建立时间 TSSTA 100 - - ns 

DAT 下降沿启动信号的保持时间 THSTA 100 - - ns 

DAT 上升沿停止信号的建立时间 TSSTO 100 - - ns 

DAT 上升沿停止信号的保持时间 THSTO 100 - - ns 

CLK 时钟信号的低电平宽度 TCLOW 100 - - ns 

CLK 时钟信号的高电平宽度 TCHIG 100 - - ns 

DAT 输入数据对 CLK 上升沿的建立时间 TSDA 30   ns 

DAT 输入数据对 CLK 上升沿的保持时间 THDA 10   ns 

DAT 输出数据有效对 CLK 下降沿的延时 TAA 2  30 ns 

DAT 输出数据无效对 CLK 下降沿的延时 TDH 2  40 ns 

平均数据传输速率 Rate 0  4M bps 

注：本表计量单位以纳秒即 10-9，未注明最大值则理论值可以无究大。 

 

 

4、时序图与端口操作说明、指令系统介绍 

指令格式 

命令名称 命令代码 说明 上 电

复位 

SYSOFF 4800 系统禁止，时钟振荡，不显示 √ 

SYSON 4801 系统使能，开启显示，按键，8 级亮度  

SLEEPOFF 4800 睡眠禁止  

SLEEPON 4804 睡眠使能，时钟停振  

7SEG_ON 4809 系统使能，7 段显示  

8SEG_ON 4801 系统使能，8 段显示，DP 作 SEG 显示驱动，8 级亮度  

SYSON_1，8SEG_ON 4811 系统使能，8 段显示，1 级亮度  

SYSON_2，8SEG_ON 4821 系统使能，8 段显示，2 级亮度  

SYSON_3，8SEG_ON 4831 系统使能，8 段显示，3 级亮度  

SYSON_4，8SEG_ON 4841 系统使能，8 段显示，4 级亮度  

SYSON_5，8SEG_ON 4851 系统使能，8 段显示，5 级亮度  

SYSON_6，8SEG_ON 4861 系统使能，8 段显示，6 级亮度  

i-c
ore



    无锡中微爱芯电子有限公司                
      Wuxi I-CORE Electronics Co., Ltd. 

         表 733-11-I                                                           编号：AiP650-AX-BJ-78 

SYSON_7，8SEG_ON 4871 系统使能，8 段显示，7 级亮度  

SYSON_8，8SEG_ON 4801 系统使能，8 段显示，8 级亮度  

    

SYSON_1，7SEG_ON 4819 系统使能，7 段显示，1 级亮度  

SYSON_2，7SEG_ON 4829 系统使能，7 段显示，2 级亮度  

SYSON_3，7SEG_ON 4839 系统使能，7 段显示，3 级亮度  

SYSON_4，7SEG_ON 4849 系统使能，7 段显示，4 级亮度  

SYSON_5，7SEG_ON 4859 系统使能，7 段显示，5 级亮度  

SYSON_6，7SEG_ON 4869 系统使能，7 段显示，6 级亮度  

SYSON_7，7SEG_ON 4879 系统使能，7 段显示，7 级亮度  

SYSON_8，7SEG_ON 4809 系统使能，7 段显示，8 级亮度  

DIG0 68XX  写 DIG0 的 8 段显示数据，‘1’亮，‘0’暗。  

DIG1 6AXX 写 DIG1 的 8 段显示数据，‘1’亮，‘0’暗。  

DIG2 6CXX 写 DIG2 的 8 段显示数据，‘1’亮，‘0’暗。  

DIG3 6EXX 写 DIG0 的 8 段显示数据，‘1’亮，‘0’暗。  

GET_KEY 4F00 读取按键数据  

XX：对应 DP、SG7、SG6、SG5、SG4、SG3、SG2、SG1。 

 

 

 

 

 

键扫矩阵 
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读键数据 

 DIG1 DIG2 DIG3 DIG4 

NO KEY 00_101_110:2E    

SG1 01_000_100 01_000_101 01_000_110 01_000_111 

SG2 01_001_100 01_001_101 01_001_110 01_001_111 

SG3 01_010_100 01_010_101 01_010_110 01_010_111 

SG4 01_011_100 01_011_101 01_011_110 01_011_111 

SG5 01_100_100 01_100_101 01_100_110 01_100_111 

SG6 01_101_100 01_101_101 01_101_110 01_101_111 

SG7 01_110_100 01_110_101 01_110_110 01_110_111 

该电路键值读取格式为一个 9 位时钟周期的命令加一个 9 位时钟的数据，命令的第 9 位为 ACK=0，

数据的第 9 位为 ACK=1，如图 5 所示。通过逻辑编码实现不同的按键读出，如上表。 

按键至少持续两个键扫周期以上，才被认可。 

 

 

通信端口说明 

本电路通信端口采用了类似于 I2C 的通信方式，微处理器的数据通过两线总线接口和电路通信，

在输入数据时，电路在 CLK 的上升沿锁存数据，故当 CLK 是高电平时，DIO 上的信号必须保持不

变，只有 CLK 上的时钟信号为低电平时，DIO 上的信号才能改变，且 DIO 不能在 CLK 的下降沿改

变。数据输入的开始条件是当 CLK 为高电平时，DIO 由高变低；结束条件是当 CLK 为高时，DIO 

由低电平变为高电平。 

本电路的数据传输带有应答信号 ACK，在传输数据的过程中，在时钟线的第九个时钟芯片内部

会产生一个应答信号 ACK 将 DIO 管脚拉低。无论是命令写入或者是数据写入读出时，在一个 8 位

字节后的第 9 位都是 ACK 信号输出。 

指令传输为 16 位格式，指令数据传输过程如下图所示。数据和命令在传输时，先传送高位，再

传送低位，CLK 上升沿锁存数据，DIO 不能在 CLK 为高电平时变化，也不要在 CLK 下降沿变化，

而是在 CLK 为低电平时改变。 
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5、应用线路图 

5.1 应用图 1 

 

四位数码管应用电路 
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5.2 应用图 2 

 

三位数码管应用电路 
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6、封装尺寸与外形图 

6. 1、DIP16 外形图与封装尺寸 
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6. 2、SOP16 外形图与封装尺寸 
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7、声明及注意事项： 

7.1、产品中有毒有害物质或元素的名称及含量 

有毒有害物质或元素 

部件名称 
铅（Pb） 汞（Hg） 镉（Cd） 

六阶铬

（Cr（Ⅵ））

多溴联苯

（PBBs） 
多溴联苯

醚（PBDEs）

引线框 ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

塑封树脂 ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

芯片 ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

内引线 ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

装片胶 ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

说明 

○：表示该有毒有害物质或元素的含量在 SJ/T11363-2006 标准的检出

限以下。 

×：表示该有毒有害物质或元素的含量超出 SJ/T11363-2006 标准的限

量要求。 

 

7.2 注意 

在使用本产品之前建议仔细阅读本资料； 

本资料中的信息如有变化，恕不另行通知； 

本资料仅供参考，本公司不承担任何由此而引起的任何损失； 

本公司也不承担任何在使用过程中引起的侵犯第三方专利或其它权利的责任。 

 

8、联系方式： 

 

无锡中微爱芯电子有限公司 

Wuxi I-CORE Electronics Co., Ltd. 
地址：江苏省无锡市蠡园开发区滴翠路 100 号 9 栋 2 层  网址：http://www.i-core.cn 

  

市场营销部：江苏省无锡市蠡园开发区滴翠路 100 号 9 栋 2 层 

邮编：214072      电话：0510-85572708     传真：0510-85887721 

深圳办事处：广东省深圳市宝安区西乡银田路智谷科技园 C 栋 501-508 

邮编：518000      电话：0755-88370507     传真：0755-88370507 

顺德办事处：广东省佛山市顺德区鉴海南路 2 号都汇豪庭 3 座 13F 

邮编：528399      电话：18688498366 

应用技术服务：手机：13631505987/13823745011 

应用部：    江苏省无锡市蠡园开发区滴翠路 100 号 9 栋 2 层 

邮编：214072       传真：0510-85572700 

广东省深圳市宝安区西乡银田路智谷科技园 C 栋 501-508 

邮编：518000       传真：0755-88370507 
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